Annulée le 04.07.2008

CFST Commission fédérale de coordination
pour la sécurité au travalil

Edition 1.92 Directive n°® 1511

Portes, portails, fenétres

Table des matiéres Page

—L

Champ deppllgstEn. : 1 « ; roonsepEEsaees e

PENTHON : = 2 5 5 3 8 5 3 ¢ 3 o o By nym i, b
Portes el TenetrEs wilurrate s imee e s 5 Yo
ALtresidSiintons: 5 & ¢ 1 2 Somrd-ore s e s

N

GEneralles . «bwarea srsls alemstio il Senme al s
Objectif de protection fondamental . . . 7. . . . ..
Documents pourI"eXamen . . o sflo i s v i e

Reglesde latechnique . . .. ./ ... v,
Regles relatives aux dispositifsde commande . . . . .
Reégles relatives aux dispositifs de protection

par barrage immatériel

PWWWWW® NN
OO PEWN =

Cohceptionet instalation . . « « v 0 4 4 o« vsomdls
CONGERUOM. . .7 o ¢ v w s BH R A habad ogiasids
Conditions d’utilisation et influence

jusqu’aux objets de I'environnement . . . .
ecirculation . . .. .. ...
onesdechutes . . ... ... ... .. ... ...,
EEISHRE0 © & o ooow i o o e s 0w BOBRIRETY IO,
Réflexions . . . . . . . . . . .

PRBAAS AAR

O~ AW N —
g
D
w
wn
=
=
=
w
<
.
[}
w
o
[N
<
[aV)
0
c
uy]
=
@]
-3

[©Ne)Ne)Ne)Ne) e Ke 1N 6)] ar NN AP BRPRWLWW WWW

1511.f — CFST - Juillet 2005 -2000



o o o o a oo
a O AW N =

O o o o 1 |
N —= O

w

PODOOD AOOOOOG O GO NO
E i b el il
(o) &N

MhWN =

Construction et éguipement . . . . .. .. ... g
Protection contre les coincements par

action manuelle des portes et des fenétres . . . . . . 7
Protection contre les coincements avec commandes
PAFIMPUIBIGN: + v 5 5 e v » © 5 w0 e e 7
Protection contre les coincements avec dispositifs

de protection de déclenchement par contact . . . . . 8
Protection contre les coincements avec dispositifs

de protection par barrage immatériel . . . . . . .. .. 8
Protection contre les coincements avec limitation

de la force motrice et de I'énergie cinétique . . . . . . 9
Protection contre le choc des battants

sur des personnes en dehors des zones

de coincement et de cisaillement . . . . . ... . ... 10
BUTEGES v o = 5 6 k & 5 5 6 & § 5 2 5 2 6 5 o b odosls 10
Espacements suffisants . . . . . ... ... 10
Partiessaillantes . « « + « « v o 6 5 6 ¢ 0 oo a0 wwie b 10
Couvertures ou encaissements . . . . . ... .. .. 10
Organes desuspension . « . « =i 7 auilve 1
Protection contre la chute et le basculement
desportesetfenétres. . . . . . .. .. ... ... 11
Exigences relatives aux dispositifs

antichutes (parachutes) . . . . . . ... ... ... .. 14
COMBPOIAR . o « o 5 5 5 5 5 5 ¢ v x5 n 2 4 a8 b 12
Coincement des battants dansleguide . . . . . ... 12
FinSiEe GOS8 » W IREIREIRE GBSty Sl el ey, 12
Dispositifs @de téglaga: , . %5 s L A e e 12
Entrangment’= 1110, (9, Tt (o K5 NPl tlat 13
COMMANGE" wi s & s & 54 8 5 saigiifass Sl Gohsdi 13
Portillons (portes de service) . . . . . . .. ... ... 14
Accessibilité pour I'entretien . . . . . . ... ... 14
Exploitationetentretien . . . . . . ... ... .. ... 14
BHRBIDE: o s mmooq 0 0 5 Hase g i gROUet s | 14
Respect des instructions . . . . . ... ... ... 14
BN & 320G S8 g iy L gronInigs? 14
SEHRIONS s s w mw om i m w s & shacs PP PG Lo, 15
Entrefien s nes Qivas L8l SRR Gl eaiisist. | 15
[REMIALELIE: o w b w ool il handad GHA IMESIOV S5SNI 28000 | 17
COMMBNTAITES . v o o 0w o b w5 6 6 3% B EETE 19
Annexe : autres définitions .« .« « « « « S s 52

Directive CFST 1511



1 Champ d’application

Les dispositions des présentes régles s'appliquent a la
construction, I'équipement, [l'installation, ['utilisation et
I'entretien des portes, portails (ci-aprés dénommés portes)
et fenétres.

2 Définition
2.1 Portes et fenétres

{ On entend par portes et fenétres au sens des présentes
regles toutes les constructions comportant des battants
mobiles, y compris tous les équipements nécessaires au
fonctionnement des portes et des fenétres.

En font partie notamment, les portes a battants, portes va-
et-vient, portes coulissantes, portes pliantes, portes
télescopiques, portes a sections, portes basculantes,
portails coulissants, portes relevables, portes a rouleaux,
grillages a rouleaux, grillages a ciseaux, portes tournantes et
les battants de fenétres a chassis tournant, a charniére
inférieure, a charniére supérieure, a chassis coulissant, a
chéssis pivotant, a chassis basculant et les impostes.

2 Les portes et fenétres au sens des présentes régles
comprennent aussi les constructions telles que les cloisons,
volets roulants, stores, contrevents, couvercles a charniéres,
passeplats, portes au-dessus de I'eau, portes de véhicules,
portes dans des installations de production et de
manutention ainsi que des portes spéciales, comme par
exemple celles utilisées pour les fours.

2.2 Autres définitions
Voir annexe, page 52

3 Généralités
S 1* Objectif de protection fondamental

Les portes et fenétres doivent é&tre congues, projetées,
réalisées, installées, utilisées et entretenues de fagon que les
personnes ne soient pas mises en danger.

Directive CFST 1511 * Voir également les commentaires
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immateériel

La securité doit étre garantie pour
—  les utilisateurs

- |e personnel d’entretien

—  les tierces personnes

3.2 Documents pour I'examen

Sur demande, tous les documents nécessaires a I'examen
en matiére de technique de sécurité des portes et fenétres
doivent étre mis a la disposition des instances de contréle.

3.3 Documents pour I’'exploitation et I'entretien

Celui qui utilise et entretient des portes et fenétres doit veiller
ace que la sécurité au travail soit garantie durant ces travaux.
Si des données sont nécessaires pour la protection des
personnes et I'entretien, elles doivent se trouver dans les
instructions d’exploitation et d’entretien. |l faut que ces
données soient disponibles dans la langue officielle utilisée
sur les lieux d'exploitation.

3.4 Regles de la technique

Les portes et fenétres doivent étre projetées, calculées et
construites conformément aux régles reconnues de la
technique.

3.5 Regles relatives aux dispositifs de commande

Les dispositifs de commande des portes et fenétres doivent
satisfaire aux dispositions des Reégles relatives a la
construction et la position des dispositifs de commande
(réf. Suva 1594).

3.6 Regles relatives aux dispositifs de protection
par barrage immateériel

Les dispositifs de protection par barrage immatériel utilisés
pour la protection des personnes doivent satisfaire aux
dispositions des Regles relatives a la construction et a
'application des dispositifs de protection par barrage
immatériel (réf. Suva 1723).
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4 Conception et installation

417

Les portes, fenétres ainsi que leurs abords, par exemple les
constructions avoisinantes, sont a concevoir et a disposer de
telle sorte que les portes et fenétres puissent étre utilisées et
entretenues sans danger. |l faut choisir un type de porte et de
fenétre approprié et un mode d’actionnement adapté.

Conception

4.0 Conditions d’utilisation et influences de

I’environnement

Lors de la conception, du choix du matériau et du type de
construction et lors du choix des dispositifs de sécurité, il faut
tenir compte des conditions d’utilisation et des influences
probables de I'environnement. L'exploitation siire des portes
et fenétres ne doit pas étre entravée par les conditions
d’utilisation et les influences de I'environnement.

4.3"

En respectant des distances adéquates dans toute la zone
de mouvement des portes et fenétres, on évitera que des
parties du corps soient coincées entre des parties des portes
ou des fenétres et les objets de I'environnement.

Distances jusqu’aux objets de I'environnement

4.4 Voies de circulation

L Les portes et fenétres doivent géner le moins possible la
circulation.

2 Les portes et fenétres en position ouverte ne doivent
pas obstruer d'autres portes, passages et voies de
circulation.

* I ne faut pas qu’il y ait de zones dangereuses
inattendues derriére les portes.

* lLes passages pour les piétons ne doivent pas
déboucher directement sur une voie de circulation.

° Les portes en matériau transparent de grande
dimension allant jusque prés du sol doivent étre disposées
ou signalees de fagon qu'elles soient & tout moment
clairement identifiables.
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6  Lesportes a grand trafic doivent présenter des surfaces
transparentes suffisamment grandes, de fagon a avoir une
bonne visibilité sur la zone située immédiatement derriere le
battant. Si ce n'est pas possible, la zone de mouvement des
battants doit étre nettement reconnaissable et marquée de
fagon durable.

™ || faut éviter que portes et fenétres fassent courir des
dangers de nature technique liés a la circulation.

4.5" Portes sur les voies d’évacuation

En tout temps, il faut pouvoir ouvrir rapidement et sans
difficultés les portes situées sur des voies d’évacuation.

4.6* Zones de chutes

En présence de fenétres et de portes donnant sur des
niveaux differents dans la zone d'ouverture des portes, il faut
empécher les chutes de personnes et les chutes
dangereuses de matériaux.

4.7 Eclairage

Par un éclairage suffisant, il faut garantir une utilisation sans
danger des portes et fenétres. Ceci s’applique également
aux portes de secours en cas de panne de courant.

4.8 Réflexions

La sécurité ne doit pas étre compromise par des effets de
réflexion ou d'éblouissement.

4.9* Accessibilité

Il faut que les portes et fenétres soient congues et equipées
de sorte que les éléments de construction nécessitant un
entretien soient accessibles facilement et sans danger.
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8" Construction et équipement

Par sa conception et par son équipement, il faut éviter que
des personnes soient mises en danger par des portes et
fenétres.

5 Protection contre les coincements
par action manuelle des portes et des fenétres

Le danger d'étre coincé par les arétes de fermeture lors de
I'ouverture ou de la fermeture peut étre évite si les portes et
fenétres sont actionnées a la main. Il faut cependant que les
conditions suivantes soient remplies :

L Les points dangereux qui ne peuvent pas étre évités
dans la zone de mouvement doivent étre reconnaissables
comme tels.

2 |'utilisateur doit pouvoir maitriser le mouverment qu'il
produit.

3 |utilisateur doit pouvoir empécher que les forces qui
s’exercent sur la porte ou la fenétre creent un danger.

. Dans quelque position qu’elles se trouvent, les portes et
fenétres ne doivent pas entrer spontanément en mouvement
pouvant étre dangereux.

5.2% Protection contre les coincements
avec commandes par impulsion

Le danger d'étre coincé par les arétes de fermeture de portes
et de fenétres motorisées peut étre évité au moyen d'une
commande par impulsion. Il faut cependant que les
conditions suivantes soient remplies :

! Les points dangereux et leurs acces doivent étre visibles
directement de I'emplacement de commande gquelle gue soit
la position de la porte ou de la fenétre.

2 Le mouvement dangereux du battant doit pouvoir étre
arrété au moyen de la commande par impulsion avant
gu’une blessure par coincement ne se produise.

@ Le dispositif de commande par impulsion doit satisfaire
aux dispositions des Régles relatives a la construction et la
position des dispositifs de commande (réf. Suva 1594).

Directive CFST 1511 " Voir également les commentaires
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5.3 Protection contre les coincements
avec dispositifs de protection
de déclenchement par contact

Le danger d’étre coince par les arétes de fermeture de portes
et de fenétres motorisées peut étre évité au moyen de
dispositifs de protection qui déclenchent le mouvement
dangereux par contact (par exemple barres de contact,
surfaces de contact). Il faut cependant que les conditions
suivantes soient remplies :

! Les dispositifs de protection doivent agir dans toute la
Zone accessible aux personnes.

#*  Les dispositifs de protection doivent agir directement a
proximité des zones de coincement ou de cisaillement des
portes et fenétres.

3  Les dispositifs de protection doivent arréter le

mouvement dangereux des battants avant qu'un

coincement ne puisse occasionner des blessures.

— Les barres de contact doivent présenter une distance de
retrait suffisante.

— Les surfaces de contact doivent étre suffisamment
dimensionnées.

Il est également admis d’inverser le mouvement dans la

mesure ou cela n’engendre pas de nouveau danger.

4 Le battant immobilisé ne doit pouvoir continuer son
mouvement que lorsque la personne n’est plus coincée et

que le dispositif de protection est & nouveau prét a
fonctionner.

5*  Les dispositifs de protection doivent étre efficaces dans
toute la zone des mouvements dangereux du battant.

5.4 Protection contre les coincements avec
dispositifs de protection par barrage immatériel

Le danger d’étre coinceé par les arétes de fermeture de portes
et de fenétres motorisées peut étre éliminé au moyen de
dispositifs de protection par barrage immatériel selon chiffre
3.6. Il faut cependant que les conditions suivantes soient
remplies:

. Les dispositifs de protection doivent étre efficaces dans
toute la zone accessible aux personnes.

2 I faut que les dispositifs de protection soient
positionnés et agissent de fagon a arréter le mouvement

Directive CFST 1511



dangereux avant gu’une blessure ne se produise. Il est
également admis d'inverser le mouvement dans la mesure
ou cela n’engendre pas de nouveau danger.

3 Le dispositif de protection doit avoir au moins une
sécurité normale et un contréle automatique de départ. Le
contréle doit s'effectuer avant chaque mise en mouvement
automatigque ou avant chague mouvement dangereux.

¢ Le battant immobilisé ne doit pouvoir continuer son
mouvement que si personne ne se trouve plus dans la zone
dangereuse.

®  Lesdispositifs de protection doivent étre efficaces dans
toute la zone des mouvements dangereux du battant.

55 Protection contre les coincements

avec limitation de la force motrice

et de l'énergie cinétique
Le danger d'étre coincé par les arétes de fermeture peut étre
éliminé au moyen d’une limitation de la force motrice et de
I'énergie cinétique. Il faut cependant que les conditions
suivantes soient remplies :
' Laforce avec laquelle le mouvement des battants peut
étre empéché doit étre inférieure & 150 N,
2 L'énergie cinétique E,, des battants en mouvement, y
compris les parties en liaison mécanique avec ceux-ci, ne
doit creer (sous I'effet de la force motrice), lors du choc sur un

dynamometre a ressort présentant une constante de 25’000
N/m, des forces ne dépassant pas les valeurs suivantes ;

— pour une distance entre les parties fixes et mobiles de plus
de 0,25 m: 750 N.

— pour une distance entre les parties fixes et mobiles
de moins de 0,25 m :
150 N, ou

- 500 N si la probabilité de coincements de parties du
corps peut étre considérée comme faible.

% Les personnes doivent pouvoir se libérer sans aide
extérieure.

Directive CFST 1511 * Voir également les commentaires
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5.6 Protection contre le choc des battants sur des
personnes en dehors des zones de coincement
et de cisaillement

Il faut empécher que des personnes se trouvant dans la zone
de mouvement de portes et fenétres fonctionnant a grande
vitesse soient blessées par le choc avec les battants. Le
danger peut étre considéré comme suffisamment faible si la
vitesse du battant ne dépasse pas 0,5 m/s.

5.7* Surfaces

Par le mouvement des battants, des parties du corps et des
pieces d'habillement ne doivent pas étre accrochées ou
coincées en raison d’inégalités sur les surfaces des portes et
fenétres et a cause des parties avoisinantes de la
construction.

5.8" Espacements suffisants

Des espacements suffisants doivent étre respectés, de
fagon que les parties du corps ne puissent pas étre coincées
entre des parties fixes et mobiles ou des parties mobiles
entre elles.

59 Parties saillantes

1%

Les parties saillantes ou en retrait doivent étre congues
et disposées de fagon a ne pas créer de zone dangereuse.

c Les butées et autres parties similaires situées sur les
voies de circulation doivent étre congues et disposées de
fagon a éviter le plus possible des zones de trébuchement et
de coincement.

5.10* Couvertures ou encaissements

On évitera, au moyen de couvertures ou d'encaissements,
que des personnes puissent étre blessees a des parties de
portes et fenétres situées dans la zone d'acces, et qui ne
peuvent pas étre protégées par des mesures de
construction.,
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5.11*  Organes de suspension

3 Les organes de suspension doivent étre dimensionnes
de fagon sire et selon les régles de la technigue.

2 Les organes de suspension doivent étre installés de
fagon a fonctionner strement en tout temps.

512" Protection contre la chute et le basculement
des portes et fenétres

Des dispositifs de protection, tels qu'armatures ou para-
chutes, doivent empécher de fagon sdre la chute ou le
basculement des portes et fenétres.

5.13 Exigences relatives aux dispositifs antichutes
(parachutes)

Pour empécher une chute de fagon sdre, les dispositifs
antichutes doivent satisfaire aux exigences suivantes :

L Le dispositif doit entrer automatiquement en action en
cas de défaillance des organes de suspension.

2 |Ledispositif doit arréter la chute des parties de portes et
fenétres dans les limites de la distance requise afin
gu’aucune personne ne soit mise en danger.

3 Dans le cas de portes et fenétres comportant plusieurs
organes de suspension, le dispositif doit entrer en action au
moment ol la défaillance d'un de ces organes de
suspension peut entrainer la chute du battant ou d'une autre
partie de la porte ou fenétre.

# e dispositif antichute doit conserver sa pleine efficacité
aussi longtemps que la porte ou fenétre est en état de
fonctionner. Si aprés utilisation, le dispositif antichute n'est
plus totalement efficace, par exemple en raison de parties
déformées, les portes et les fenétres ne doivent plus pouvoir
étre utilisées.

5  Lorsqu'il est entré en action, le dispositif doit
immobiliser I'entrainement si le fonctionnement persistant de
celui-ci peut mettre des personnes en danger.

& Le dispositif doit &tre dimensionné pour le cas de
charge le plus défavorable.

Directive CFST 1511 * Voir également les commentaires
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5.14

*  |Le chemin de déplacement des contrepoids doit &tre
couvert dans la zone accessible aux personnes, a moins que
les dangers pour les personnes aient ete éliminés d'une autre
maniére. La couverture doit &tre en matériau résistant plein
ou peu ajouré et sa hauteur au-dessus du sol doit étre
suffisante pour éviter les risques de blessures entre le bord
supérieur de la couverture et le contrepoids.

2

2 Les contrepoids doivent étre guidés.

3 Les contrepoids doivent étre reliés de fagon slre aux
organes de suspension. Les brins des cables doivent étre
fixés séparément au contrepoids. Les contrepoids montés
sur des leviers oscillants doivent étre assurés contre tout
glissement ou chute.

#*  S'll existe la possibilité que des personnes soient mises
en danger par la chute du contrepoids, il faut éliminer ce
danger — par exemple a 'aide d’un parachute.

Contrepoids

515"

Des coincements des battants dans les guides ne doivent
pas mettre en danger les personnes.

Coincement des battants dans le guide

5.16"

Les portes et fenétres doivent s'immobiliser automati-
guement et de maniere sdre lorsqu’elles atteignent leur
position extréme.

Fins de course

517

Il faut empécher que les dispositifs de réglage dont dépend
la sécurité des personnes puissent étre déréglés de fagon
abusive.

Dispositifs de réglage
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5.18

* || faut empécher que des personnes puissent se blesser
avec les organes d'entrainement dans la zone accessible
aux personnes et dans la zone accessible aux mains.

2 Gj |'arrét du mouvement dangereux du battant est
commandé par I'entrainement, cet arrét doit s'effectuer de
maniére sdre.

& Lesportes et fenétres motorisées qui peuvent aussi étre
ouvertes et fermées a la main doivent étre congues de fagon
& ce que personne ne puisse étre blessé en cas d'actionne-
ment manuel.

Entrainement

9:19

" |a partie du systeme de commande servant a la
protection des personnes doit satisfaire au niveau de
sécurité ,securité normale®.

2*  Tout entrainement motorisé doit pouvoir étre déclenche
au moyen d'un dispositif de déclenchement de sécurité, afin
que tous les travaux dans la zone de mouvement de la porte
ou de la fenétre ainsi que les travaux d'entretien puissent étre
exécutés sans danger.

Le dispositif de déclenchement de sécurité doit satisfaire aux
exigences suivantes :

— |l faut qu'il soit nettement reconnaissable.

— |l faut qu'il soit aisément accessible.

— |l faut qu'il soit verrouillable avec un cadenas en position
déclenchée dans la mesure ou un enclenchement par
erreur ou négligence ne peut étre exclu.

— |l faut qu'un seul interrupteur de sécurite permette de
mettre les installations en état sCr. Dans cet état, toute
fonction ou tout mouvement dangereux doit étre exclu.

¥ Un dispositif d'arrét d'urgence est nécessaire, si en cas
de défaillance de la commande par impulsion, le mouvement
des battants n'est pas arrété par un autre moyen. Les
interrupteurs  d'arrét  d’urgence doivent étre montés
directement prés des donneurs d’ordre du dispositif de
commande par impulsion. Sitét gu'ils sont actionneés, le
mouvement dangereux doit étre arrété de fagon slre aussi
vite que nécessaire.

Commande

Directive CFST 15611 *Voir également les commentaires
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5.20 Portillons (portes de service)

Les portillons ne doivent pas occasionner de blessures aux
personnes. Les exigences suivantes doivent étre
particulierement satisfaites :

1 L’ouverture inopinée de portillons doit étre exclue, sielle
constitue un danger pour les personnes.

2 Le déplacement motorisé de portes avec un portillon
incorporé ne doit étre possible que si le portillon est fermé.

3 Les seuils des portes doivent étre congus de fagon a
exclure autant que possible tout trébuchement.

5.21*  Accessibilité pour I'entretien

Les parties de l'installation qui doivent étre entretenues
doivent étre d'acces facile et sans danger.

6 Exploitation et entretien

6.1 Principe

Les portes et fenétres doivent étre exploitées et entretenues
de fagon que la sécurité soit garantie en tout temps.

6.2 Respect des instructions

Les indications contenues dans les instructions du fabricant
concernant la protection des personnes et I'entretien doivent
étre respectées.

6.3 Exploitation

* S, pour des raisons de protection de personnes, des
espaces selon chiffres 4.3 et 5.8 sont nécessaires, ils doivent
étre libres de tout objet, en tout temps.

2 Avant que des travaux soient entrepris dans la zone des
portes et des fenétres, il faut éviter que ces dernieres
puissent effectuer des mouvements pouvant mettre en
danger des personnes.
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3 Les portes et fenétres doivent étre immobilisées dées
I'apparition de dérangements ou autres défectuosités
pouvant compromettre la sécurité des personnes. Les
portes et fenétres ne peuvent étre réutilisees qu'apres la
suppression du dérangement ou I'élimination du danger. |l
faut étre sOr que les portes des voies d’évacuation
permettent la fuite en tout temps.

4 En cas de dérangement aux dispositifs de protection,
ceux-ci ne doivent pas étre mis hors service afin que les
portes ou fenétres puissent néanmoins toujours étre
utilisées.

6.4 Inscriptions

1 Les inscriptions relatives a la sécurité doivent étre
libellées de fagon bien lisible, intelligible et durable dans la
langue officielle usuelle sur les lieux d’exploitation. On
utilisera autant que possible des symboles universellement
intelligibles.

2 |a fonction et lI'appartenance des organes de
commande doivent étre spécifiées de maniére claire. Ceci
s'applique également au sens envisagé du mouvement de la
porte ou de la fenétre.

6.5 Entretien

*  |es portes et fenétres doivent étre entretenues
conformément aux instructions du fabricant, de fagon que la
sécurité des personnes soit garantie en tout temps.
L’efficacité des dispositifs de protection doit étre verifiée
périodiquement.

2 Aprés une période d'arrét prolongée ou si un dispositif
antichute a fonctionng, il faut contrdler et, le cas échéant,
procéder a I'entretien du dispositif de sécurité et des
éléments servant a la sécurité des portes et fenétres de sorte
que la sécurité des personnes soit garantie en tout temps.

Directive CFST 1511 * Voir également les commentaires
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3 Pour effectuer des travaux d’entretien, il faut bloquer les
battants de sorte qu’ils ne puissent effectuer de
mouvements inopinés.

g Les parties de construction et les marquages qui, par
suite d’usure ou d'une déteérioration, ne garantissent plus la
sécurité requise, doivent étre remplacés ou remis en état.

Janvier 1991 Commission fédérale
de coordination
pour la sécurité au travail

Les régles peuvent étre obtenues aupres de :

Commission fédérale de coordination
pour la sécurité au travail

Bureau des directives
Fluhmattstrasse 1

Case postale

6002 Lucerne

Remarque concernant I’édition «aolt 2001» de la
présente directive

La présente directive n® 1511 de la CFST a été rédigée bien
avant I'élaboration des normes européennes et internatio-
nales sur les portes, les portails et les fenétres, ainsi que
leurs organes d’entrainement et leurs ferrures. Entre-temps,
de nombreuses normes ont été publiées sur ce theme. Ces
normes harmonisées ont priorité sur la directive de la CFST.
Pour les portes, portails et fenétres entrainés par un moteur,
la directive CE relative aux machines 98/37/CE, la directive
basse tension 73/23/CEE et la directive sur la compatibilité
électromagnétique (CEM) de la CEE (89/336/CEE) ont un
caractére obligatoire.

La feuille d’'information annexée 6054 CFST vous indique ou
vous pouvez obtenir ces diverses normes et directives.
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Remarque

Dans le cadre du champ d’application des présentes regles, il existe
d'autres prescriptions, en particulier :

la Loi fédérale sur 'assurance-accidents (LAA)
du 20 mars 1981

la Loi fédérale sur le travail dans l'industrie, I'artisanat et le
commerce (LTr) du 13 mars 1964,

la Loi fédérale sur la sécurité des dispositifs et appareils
techniques du 19 mars 1976,

la Loi fédérale sur la protection de I'environnement
du 7 octobre 1983,

I'Ordonnance sur la prévention des accidents et des maladies
professionnelles (OPA) du 19 décembre 1983

L’Ordonnance 3 relative a la loi sur le travail (Hygiene, OLT 3) du 18 aolit
1993,

’'Ordonnance du Conseil fédéral du 7 juillet 1933 sur I'établissement,
I'exploitation et I'entretien des installations électriques a courant fort,

’Ordonnance sur la protection contre le bruit (OPB) du 15 décembre
1986,

L’Ordonnance du Conseil fédéral du 22 iuin 1994 sur la radioprotection
(ORaP),

peuvent étre obtenues aupres de :
Office fédéral des imprimés et du matériel,
Fellerstrasse 21, 3027 Berne

les Prescriptions des polices cantonales du feu ou le Guide pour les

prescriptions de la police du feu de I'Union des assurances

cantonales contre l'incendie, en particulier :

- les dispositions générales,

- I'examen des parties de construction relativement a leur résistance
au feu,

peuvent étre obtenus aupres de :
Union des assurances cantonales contre I'incendie
Case postale 4081, 3001 Berne
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les Prescriptions et régles de I'’Association suisse des Electriciens (ASE),

peuvent étre obtenues auprés de :
Association suisse des Electriciens
Luppmenstrasse 1, 8320 Fehraltorf

la Norme SN 055000, Couleurs et signaux de sécurité,

peut étre obtenue auprés de :
Association suisse de normalisation,
Burglistrasse 29, 8400 Winterthour

la Norme SN 113001, Maintenance

Norm SN 113001 Anlagen- Instandhaltung

- Teil 1 : Begriffe und Definitionen

- Teil 2 : Grundlagen

- Teil 3 : Flussdiagramme zur Ablauforganisation

- Teil 4 : Alphabetisches Sachwortverzeichnis
n’existe qu’en allemand

la Norme pour les hypothéses de charges, la mise en service et la
surveillance des batiments, SIA 160; Norme pour les constructions
métalliques, SIA 161,

la Norme SIA 343 concernant les portes,

peuvent étre obtenues auprés du :
Secrétariat géneral de la SIA,
Case postale, 8039 Zurich

la Norme 521500 «Construction adaptée aux personnes handicapées»,
de I'Office central suisse pour la rationalisation du batiment (CRB), le
document complet, y compris le guide,

peut étre obtenue auprés de :

ASI

Association suisse des invalides,

Case postale, 4601 Qlten et

Office de conseils pour une construction adaptee,
Neugasse 136, 8005 Zurich

la publication Suva/ASEND «locaux d'irradiation pour les essais non
destructifs. Mesures au niveau du béatiment, systémes de sécurité,
contréles» réf. 66067,

les Valeurs limites d'exposition aux postes de travail; réf. 1903,

peuvent étre obtenues aupres de :
Suva

Service clientéle central

Case postale, 6002 Lucerne
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Commentaires de la directive N° 1511
Portes, portails, fenétres

Edition Janvier 1992

Les commentaires montrent par des exemples comment les objectifs de
sécurité exposés dans les regles peuvent étre réalisés. Au lieu des
solutions données, d'autres solutions peuvent aussi étre adoptees, pour
autant que le but visé en matiere de sécurité soit atteint.
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ad 3.1  Objectif de protection fondamental

Cet objectif de protection est précisé dans I'ensemble des regles. Lors de
I'étude d’un point particulier, par exemple la conception ou la construction,
il convient de satisfaire a tous les objectifs de protection et de ne pas se
limiter au chapitre spécialement consacre au sujet.

La protection des personnes doit étre assurée fondamentalement par la
conception et la construction. Lorsque cela n’est pas possible, les portes
et fenétres doivent étre equipées de dispositifs de protection particuliers.

Le cercle des utilisateurs est généralement trés divers. Des situations et
conditions locales spéciales doivent étre prises en considération, par
exemple lorsque les portes et fenétres sont utilisées par des enfants et des
personnes agées ou handicapeées.

Le personnel d’entretien comprend les personnes qui effectuent des
travaux sur les portes et fenétres.

Les tiers sont des personnes qui ne sont pas en contact direct avec les
portes et fenétres, par exemple du personnel de riettoyage ou des peintres
qui se tiennent dans la zone dangereuse de la porte.

Pour les portes et fenétres qui doivent assurer des fonctions de protection
particulieres (par exemple la protection contre les radiations, la chaleur ou
I'incendie), il y a lieu de tenir compte aussi des prescriptions en vigueur s’y
rapportant (voir Remarque).

ad 3.2 Documents pour I’examen

Il s’agit de montrer comment les objectifs de protection indiqués dans les
regles sont réalisés, par exemple au moyen :

— de documents relatifs a la construction,

— de calculs, en particulier ceux concernant les efforts subis par les
organes de suspension,

- d’indications relatives aux dispositifs de protection et de commande et
a leur installation,

— de données concernant I'exploitation et I'entretien (cf. chiffres 3.3 et 6).
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ad 3.3 Documents pour I’exploitation et I'entretien

Les documents nécessaires pour la protection des personnes compren-
nent notamment :

— des données relatives au parachute (type, fabrication, etc.)

— des données relatives au dispositif de protection contre les coincements
(type, fabrication, etc.)

L'allemand, le frangais et I'italien sont les langues officielles en Suisse.
Le fabricant doit fixer la périodicité des travaux d'entretien en fonction de
la fréquence d'utilisation, de la construction et des éléments de machine
utilisés, tels que dispositifs antichutes et anticoincements, de fagon que la
sécurité des personnes soit garantie pendant cette période. La
maintenance doit toutefois étre effectuée une fois par année au moins.

Le fabricant doit aussi indiquer ce qui doit étre entretenu et comment les
travaux peuvent étre exécutés en toute sécurité.

ad 4.1 Conception

Les principaux problémes de sécurité peuvent deja étre résolus au stade
du projet. Par exemple en choisissant judicieusement le type de porte, le
genre de construction et I'aménagement de I'environnement (respect des
distances, etc.), on évite linstallation de dispositifs de protection
additionnels.

ad 4.2 Conditions d’utilisation et influences de I'’environnement
Il y a lieu de tenir compte, par exemple, des facteurs suivants :

— vent

— poids propre de la porte ou de la fenétre

— humidité

— charge due a la neige

— corrosion

- poussiere

— encrassement

température

|
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ad 4.3

Distances jusqu’aux objets de I'environnement

Les objets de I'environnement sont, par exemple, des murs, piliers, stocks

de marchandises et du mobilier.

Les zones de coincement peuvent étre évitées siles distances données ci-
aprés pour certaines parties du corps sont respectées et sil'on est stir que
la partie du corps immédiatement plus grande que celle considérée ne

peut pas pénétrer dans la zone dangereuse.

Partie Weln
Corps Jambe Pied Bras Poignet Doigt
du corps Poing
o ]
Distance
en mm
A
2
— "
Figure 1:

distances a respecter pour éviter les points de coincement pour les personnes adultes et jeunes de plus
de 14 ans.

Figure 2:

Espace devant rester libre dans la
Zone accessible aux personnes

distances minimales dans le cas d'une porte pliante.

22

25 mm
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Portes coulissantes

La condition peut &tre considérée comme réalisée pour toutes les parties
du corps si la distance s est supérieure a 0,6 m. Cette distance de 0,5 m
peut étre inférieure si le corps entier n'est pas coincé en raison du faible
écartement t. L'espace libre s doit toutefois étre au moins deux fois plus
grand que la somme de |'épaisseur de la porte et de la distance entre la
porte et le mur adjacent. Cette régle s'applique aussi aux distances entre
les parties mobiles.

Figure 3:
distances admissibles pour portes coulissantes.

t =distance entre le bord extérieur de la porte et le mur adjacent

s =espace libre entre la porte coulissante en position ouverte (porte sur la
butée de fin de course) et les parties adjacentes de batiment (mur)

Exigence : il faut que s soit au moins 2 t

Exemple : sit =60 mm, il faut que I'espace libre s soit
de 120 mm au moins.
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ad 4.4.3 \Voies de circulation — portes devant des zones
dangereuses

Les zones dangereuses peuvent étre des escaliers, des zones de chute,
etc. Un déplacement sCr est garanti lorsque les escaliers ne débouchent
pas directement sur les portes, mais presentent des paliers suffisamment
dimensionnés.

Figure 4:
escaliers derriere les portes.
Les paliers diminuent les dangers.

ad 4.4.4 Voies de circulation — portes devant des voies de
circulation

Si le passage pour les piétons ne peut pas étre placé de maniere
appropriée, des barrieres doivent étre posées pour empécher I'accés
direct des personnes sur la voie de circulation.

ad 4.4.5 Voies de circulation - portes en matériau transparent

Pour rendre visibles les portes transparentes, peuvent entrer en ligne de
compte :

- les marques durables telles que : bandes, points, symboles, etc.,

— |'utilisation de matériau transparent dépoli ou teinté,

- le fractionnement des surfaces transparentes au moyen de traverses,
- les cadres et poignées se faisant facilement remarquer.
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ad 4.4.7 Voies de circulation - mesures techniques pour la
circulation

Exemples de dangers en technique de circulation :
— danger de collision entre véhicules,

— danger de collision de véhicules avec des portes en fin d’ouverture ou en
début de fermeture,

- danger de collision ou d'ecrasement de personnes par des véhicules.
Les mesures a prendre sont, notamment :
— voies de circulation

- autant que possible rectilignes
- voies de roulement séparées

— bonne visibilité

- portes transparentes

- portes avec bande transparente (fenétre)
* miroirs

- signaux de circulation

- installation de signaux lumineux
- signaux «stop»
- limitation de vitesse

— passage pour les piétons
- les portes des passages pour piétons doivent, en régle générale, étre
installées en devant des voies de circulation pour véhicules.

ad 4.5 Portes sur les voies d’évacuation

La condition est jugee remplie, par exemple, s'il existe une porte a battants
pouvant étre déverrouillée a la main et s'ouvrir dans le sens de I'évacuation.
ad 4.6 Zones de chutes

Les chutes de personnes et de matériaux peuvent étre évitées, par
exemple :
— au moyen de parapets d’'une hauteur de 1 m au moins,

— au moyen d'entourages d'une hauteur de 1 m au moins au travers
desquels des personnes ne peuvent pas tomber.
ad 4.9 Accessibilité

L’accessibilité et I'encombrement requis sont a concevoir de telle sorte
gu'il soit possible de repondre aux exigences selon chiffre 5.21 (voir
également commentaires a ce sujet).
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ad 5 Construction et équipement

Afin de garantir la sécurité, des mesures de construction et des
équipements peuvent étre nécessaires sur les surfaces des battants, les
panneaux, les portillons, les arétes de fermeture, les poignées, les
poussoirs, les encadrements de porte et fenétre, les guides, les galets de
roulement, les organes de suspension, les butees de fin de course, les
tampons, les seuils, les entrainements, les contrepoids, les couvertures,
les parties de construction adjacentes, les encastrements.

Les zones dangereuses sont en premier lieu les zones d'écrasement et de

cisaillement des portes et fenétres en mouvement (figure 5). lis se trouvent

avant tout dans les zones accessibles aux personnes et accessibles aux

mains, et ce, notamment

— aux arétes de fermeture principales, en particulier lorsque les portes et
fenétres arrivent sur les contre-arétes;

— aux portes et fenétres contigués qui s'ouvrent les unes contre les autres;

— aux arétes de fermeture secondaires entre les portes ou fenétres et les
parties fixes avoisinantes, par exemple piliers, organes d'entrainement,
coffres d'appareils ou matériaux déposés.

— Les zones d'écrasement et de cisaillerment se situent aussi la ou les
parties mobiles des portes ou fenétres se meuvent & moins de 0,5 m de
parties fixes de construction.

L'objectif de protection peut étre réalisé de la maniere la plus efficace au
moyen de mesures ne nécessitant pas de dispositifs de protection
particuliers, par exemple par

— des mesures touchant a la construction (chiffres 4.1, 5.7)

- des distances suffisantes (chiffres 4.3, 5.8)

- des encaissements, couvertures (chiffre 5.10)

A l'exception de I'aréte de fermeture principale, la plupart des zones
dangereuses peuvent étre protégées par ce type de mesures.

En ce qui concerne les arétes de fermeture principales, les possibilités de

protection suivantes sont a envisager :

— un actionnement manuel de la porte ou de la fenétre (chiffre 5.1),

— une commande du mouvement du battant par un dispositif de com-
mande par impulsion (chiffre 5.2),

— une installation d'un dispositif de protection de déclenchement par
contact (chiffre 5.3)

- une installation d'un dispositif de protection par barrage immateriel
(chiffre 5.4),

- une limitation de la force motrice et de I'énergie cinetique (chiffre 5.5).
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Porte & battant

Fenétre a un battant

A

Porte pliante

Porte basculante

Figure 5:
exemples de zones de coincement et de cisaillement.

Directive CFST 1511

3 -. h, AY
\_
A ey T R

S e
VNN TGRS R N N

Lucarne & tabatiére

Portail coulissant a claire-voie

Porte a rouleau

27



Font également partie des mesures de construction et des éguipements
par exemple :

le choix du type de la porte ou de la fenétre,
le montage,

la configuration des portes et fenétres relative :
- aux rainures et saillies

- aux surface des portes

*aux arétes

la configuration de I'entourage dans la zone de mouvement du battant
relative :
- aux salillies
* aux parois arriere
aux arétes

Figure 6:

mesures de construction pour la protection des zanes de coincement accessibles aux arétes de fermeture
secondaires d'une porte basculante.

1) paroi en saillie ou mur de batiment

2) paroi de protection
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7 CFST

Commission fédérale
de coordination
pour la sécurité au travail

Informations sur les directives de la CFST
et de la Suva concernant les installations et
appareils techniques

La loi fédérale sur la sécurité d’installations et d’appareils tech-
niques (LSIT) a été révisée afin d’éliminer les entraves au commerce
vis-a-vis de I'Europe et de garantir I'accés au marché libre.

Qu’est-ce que cela signifie pour la validité des directives de la CFST et
de la Suval

¢ Les dispositions concernant la mise en place (montage, disposition),
I’emploi, la manipulation et la maintenance des machines et des
installations restent en vigueur.

¢ En ce qui concerne la construction et I'équipement des machines et
des appareils a gaz mis en circulation, ainsi que les équipements de
protection individuelle (EPI), les exigences essentielles de sécurité et
de santé de I'ordonnance sur la sécurité d’installations et d’appareils
techniques (OSIT, art. 3) sont applicables.

¢ Pour les nouvelles machines sont valables, depuis le ler janvier 1997,
les exigences conformes a 'ordonnance sur la sécurité d'installations
et d’appareils techniques (OSIT, art. 3, al. 1), laquelle se référe 2 la di-
rective de la CE relative aux machines 98/37/CE (jusqu’ici 89/392/
CEE).



¢ Pour les machines plus anciennes, qui relévent encore de |'ancien
droit fédéral, les directives de la CFST et de la Suva concernant la
construction et I'équipement restent en vigueur.

¢ Pour autant qu’elles ne soient pas en contradiction avec d’autres
normes déja harmonisées, les directives de la CFST et de la Suva
restent également applicables en tant que régles de la technique
dans tous les cas ol aucune norme internationale ou européenne
n'a encore été élaborée dans le domaine concerné,

En outre, lors de la construction de nouvelles machines, d’autres exi-
gences sont également a observer, p. ex. la directive «basse tension»
(73/23/CEE) et la directive sur la compatibilité électromagnétique
(89/336/CEE).

Les directives européennes peuvent étre obtenues a I'adresse suivante:

Euro Info Centre Suisse
Avenue d’'Ouchy 47
Case postale 205

1000 Lausanne 13

Tél. 021 617 27 67
Fax 021 617 07 67
E-mail: epiaget@osec.ch
www.osec.ch

Les normes internationales et européennes peuvent étre obtenues a
I’adresse suivante:

switec, SNV
Biirglistrasse 29

8400 Winterthur

Tel. 052224 54 54
Fax 052 224 54 82
E-mail: verkauf@snv.ch
www.snv.ch

CFST 6054.f —juillet 2001
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Figure 7:
mesures de construction pour la protection des zones de coincement aux arétes de fermeture
secondaires de portes & battants.

ad 5.1.3  Protection contre les coincements par action manuelle
des portes et des fenétres - forces exercées

Les forces qui s’exercent sur les portes et fenétres sont par exemple :

- le poids propre

- le vent

- la neige

Les mesures possibles sont :

— I’équilibrage des poids propres,

le dispositif de blocage,

les éléments de freinage et d'amortissement,

les ouvertures d'équilibrage de pression dans les battants,
la limitation de la vitesse des battants,

I'installation de mécanismes d’entrainement.

|

[

ad 5.2 Protection contre les coincements avec commandes par
impulsion

Dans un dispositif de commande par impulsion, I'ordre de commande est
interrompu dés que le donneur d'ordre est relaché. Le mouvement
dangereux de la porte ou de la fenétre peut ainsi étre arréte.
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ad 5.3.2  Protection contre les coincements avec dispositifs de
protection de déclenchement par contact — zones de
coincement ou de cisaillement

Les barres de contact ne garantissent pas toujours une protection
suffisante sur I'aréte externe, par exemple pour les doigts. L'effet
protecteur peut étre renforcé par des dégagements ou une barre de
contact supplémentaire (figures 8 et 9).

b
aréte de fermeture aréte de fermeture

— principale —4 principale
i e
| ; 5
i K54 contre-aréte de : i contre-aréte de
" hm—"1"" fermeture _JI— . fermeture
A A
c 2
aréte de fermeture
— principale
__.__‘,L_._ _______ q
\\ RO
distance \ A .
sup. a 25 mm ”
contre-aréte de
7 fermeture
d » 5 aréte de fermeture
aréte de fermeture principale
—» [principale —
.......... 4 g
) T distance i
distance inf. a 256 mm
inf. & 25 mm N contre-aréte de
contre-aréte de 7/ fermeture
7 termeture ‘
Figure 8:

dispositifs de protection de déclenchement par contact (A) sur un battant coulissant. Dans les exemples
c), d) et e}, la barre de contact doit aussi fonctionner de fagon sire dans le cas d'une poussée latérale et
présenter une distance de retrait suffisante.
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aréte de fermeture principale

E
E
'e)
™
— =
\ E
'R
\ A
I‘ E
E contre-aréte de
o fermeture
: [
£ i
£ min. 10‘rnm
min. 80 mm
Figure 9:

dispositif de protection de déclenchement par contact (A) sur une porte coupe-feu.

ad 5.3.3 Protection contre les coincements avec dispositifs de
protection de déclenchement par contact — arrét du
mouvement dangereux

La distance de retrait de la barre de contact est celle que le dispositif de
protection peut encore parcourir, apres son declenchement, dans un
mouvement de retrait ou de compression.

Une distance de retrait suffisante est garantie si la distance d’arrét du
battant est plus petite que la distance de retrait de la barre de contact
(figure 10).

Les dispositifs de protection doivent étre congus de fagon que les
personnes puissent, en régle générale, se libérer sans aide extérieure.

Si on évite que la porte heurte un véhicule, par exemple a l'aide d'un
barrage photo-électrique selon chiffre 3.6, alors la distance d'arrét peut
surpasser la distance de retrait de 100 mm au plus, lorsque I'ouverture de
la porte est supérieure a 0,25 m.

ad 5.3.4 Protection contre les coincements avec dispositifs de
protection de déclenchement par contact — continuation
du mouvement du battant

Il faut veiller a ce que le dispositif de protection avec déclenchement par
contact ne soit & nouveau prét & fonctionner que si sa distance de retrait
est redevenue suffisante.
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Condition : il faut que la distance d'arrét de la porte soit plus courte
que la distance de retrait de la barre de contact.

Figure 10:
commentaire relatif a la distance d'arrét, la distance de réaction et la distance de retrait dans le dispositif
de protection de déclenchement par contact (barre de contact) d'une porte coulissante.
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ad 5.3.5 Protection contre les coincements avec dispositifs de
protection de déclenchement par contact — zone de
mouvements

Si le dispositif de protection de déclenchement par contact doit étre ponté
peu avant la fermeture du battant, I'objectif de protection est rempli dans
les conditions suivantes :

— si aucune partie du corps ne doit pouvoir étre coincée dans la zone ou
le dispositif est mis hors fonction,

— si aucun autre mouvement dangereux ne peut étre effectué par le
battant de porte ou de fenétre aussi longtemps que dure le pontage.

ad 5.5.2  Protection contre les coincements avec limitation
de la force motrice et de I'énergie cinétique -
limitation de I'énergie cinétique

L'énergie cinétique admissible peut étre mesurée au moyen d'un
dynamomeétre a ressort cylindrique dont la constante est de 25'000 N/m.
Ces appareils peuvent étre obtenus dans le commerce.

Appareil
de mesure

Figure 11:
exemple d'un appareil pour la mesure de I'énergie cinétique admissible.
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Si la masse de la porte ou de la fenétre est connue, on peut aussi
déterminer la vitesse admissible d'un battant sans I'aide d'un appareil de
mesure. Dans ce cas, il faut également tenir compte des forces motrices.

Le diagramme ci-dessous montre la vitesse admissible (v) d'un battant
coulissant par rapport a la masse en mouvement (m).

v (m/s)
D TR o T
- R = HHH
g - E:
b 04
0.3 sl 12
S
0.2 = "5 [ i a)
*— i §9
JqSL/ H i
= 1 1
o i
b)
0,1 |
008 e
0,06 i i
60 80 100 200 300 400 600 800 m(kg)
Masse en mouvement
Figure 12:

vitesse admissible d'un battant coulissant par rapport a la masse en mouvement,

On reproduit dans le diagramme les valeurs maximales de [I'énergie
cinétique E,, pour les deux valeurs suivantes indiquées sous chiffre 5.5.2:

a)E,, =7.2Jpour 750N
(pour une ouverture du battant supérieure a 0,25 m)

b) E,., = 2,45 J pour 500 N (pour une ouverture du battant inférieure a
0, 25 m et lorsque la probabilité d'un coincement d'une partie du corps
peut étre considérée comme faible)
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Les valeurs indiquées dans le diagramme représentent le cas le plus
défavorable, ou la force motrice statique exercée est de 150 N. C'est
pourquoi I'énergie cinétique représentée dans le diagramme a été
diminuée de la valeur de la force motrice statique.

Exemple:

porte coulissante coupe-feu dont le battant a une masse de 400 kg ne se
fermant qu'en cas d'incendie.

Les valeurs admissibles ressortent du tableau suivant.

Ouverture de Force Force Energie Vitesse

la porte exercée | motrice | cinétique | de fermeture
surle statique | E, admissible
dynamo-
metre

supérieure 20,25 m | 750N 150 N 72 0,19 m/s

inférieure 20,25 m | 500N 150 N 2,45 J 0,11 m/s

Comme dans I'exemple, la probabilité d’'un coincement d'une partie du
corps peut étre considérée comme faible, une force de 500 N sur le
dynamometre est admissible. On admet donc une vitesse de 0,11 m/s
lorsque I'ouverture est inférieure a 0,25 m.

Voici quelques exemples dans lesquels la probabilité d'un coincement
d’'une partie du corps peut étre considéréee comme faible au sens des
présentes regles :

— les portes coulissantes qui sont munies des deux cotés de dispositifs
pouvant détecter la présence de personnes (par exemple détecteurs de
présence ou de mouvement) et équipées d'un barrage photo-électrique
dans la surface de mouvement de la porte;

- les portes rarement mises en mouvement, par exemple les portes
coupe-feu, qui ne se ferment automatiguement qu'en cas d’incendie ou
de panne d'électricité;

— les zones de coincement aux arétes de fermeture secondaires.
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ad 5.5.3  Protection contre les coincements avec limitation de la
force motrice et de I'énergie cinétique - libération par ses
propres moyens

Dans I'état actuel des connaissances, cette exigence est satisfaite si une
personne peut se libérer en exergant une force inférieure a 150 N.

ad 5.7 Surfaces

Le risque que des parties du corps et des pieces d’habillement soient
accrochées ou coincées existe dans le cas :

de décrochements,

de piéces en salillies,

de rugosités,

d’espaces se réduisant.

ad 5.8 Espacements suffisants
Voir commentaire ad 4.3.

ad 5.9.1  Parties saillantes - poignées, poussoirs

Les poignées et poussoirs sont placés correctement sur les portes ou les
fenétres lorsqu’elles ne constituent pas des zones de coincement avec des
parties fixes, par exemple la contre-aréte de fermeture, méme dans les
positions extrémes du battant.

25 mm

75 mm

Figure 13:
position de poignées. dimensions
du pouce selon DIN 33402,
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Figure 14:
poignée noyée sur un battant coulissant.
Solution avec une échancrure de sécurité réservée aux doigts.

ad 5.10 Couvertures ou encaissements

Des blessures peuvent, par exemple, étre occasionnées par :

- des points d’enroulement sur des poulies de renvoi d'organes de
suspension tels que cébles et chaines;

— des zones dangereuses formées entre les battants et des murs
avoisinants, des encastrements et des matériaux déposés aussi bien
lors de I'ouverture que de la fermeture des portes ou des fenétres:

— des zones d’écrasement ou de cisaillement entre les contrepoids et le
sol.

Ce genre de zones dangereuses peut étre éliminé au moyen de
couvertures. Les couvertures doivent étre congues de fagon a ne pas créer
d’autres zones dangereuses entre des parties de la porte ou de la fenétre
et la couverture.

{ Matériau
1 dépose

Figure 15:

battant coulissant avec couverture en guise de paroi de protection.
a) couverture

b) conception de la surface du battant selon chiffre 5.7
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ad 5.11 Organes de suspension

L'objectif de protection concerne principalement :

- les cables métalliques et fixations de leurs extrémités (cosses,
embouts sertis, brides),

- les poulies de renvoi, y compris les étriers contre le déraillement des
cables,

- les tambours d’enroulement,

- les chaines et la fixation de leurs extrémités,
— les roues a chaines,

— les entrainements,

- les ancrages au batiment,

- les éléments de liaison (par exemple : entre porte et guide ou entre divers
éléments de portes).

ad 5.12 Protection contre la chute et le basculement des portes
et fenétres

Des battants peuvent tomber ou basculer pour cause :
— de rupture des organes de suspension,

— de rupture de I'entrainement,

— de défaillance des guides.

Outre les forces qui agissent lors du fonctionnement en service nor-
mal, il faut aussi tenir compte de celles qui s'exercent lors de la
rupture ou de la défectuosité d'un organe de suspension et de I'en-
tree en action d'un dispositif antichute. Ces forces-la sont souvent
bien plus considérables.

Lorsque, par exemple, le cable de suspension d'une porte basculante
ou a sections se rompt d'un c6té, il ne faut pas que le battant sorte
du guide. Le battant doit étre guidé de fagon que le parachute puisse
fonctionner en toute sécurité. Ceci est aussi valable lorsque, aprés la
rupture de fils et de torons, une force résiduelle du céble continue, du
fait du toronnage, a s'exercer jusqu'a la rupture totale.
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Les dispositifs de protection suivants peuvent étre utilisés :
- des parachutes, par exemple pour des battants relevables,

- des protections contre les ruptures de conduite, par exemple pour les
entrainements hydrauliques avec effet direct,

- des goupilles de sécurité, par exemple pour les contrepoids qui agissent
sur la porte par des systemes de leviers. Ces goupilles fixent le
contrepoids sur le levier.

— des étriers qui empéchent le basculement des battants, par exemple
pour des portes ou fenétres coulissantes.

3

b
AT
m—_

'f’—

T8

Figure 16:

battant coulissant avec étrier (S) empéchant le basculement du battant coulissant. L'étrier doit étre choisi
de fagon a ce que la distance a soit plus grande que la distance b.
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Les portes et fenétres relevables peuvent étre protégées — en fonction de
leur systéme — au moyen de parachutes comme montre ci-apreés.

@ Portes et fenétres relevables avec équilibrage du poids

Le poids du battant est parfaitement équilibré par le contrepoids (figure 17).
Il est reli¢ a celui-ci par deux cébles indépendants |'un de 'autre. La porte
ou la fenétre peut étre protégée de sorte gu'en cas de rupture ou de
délestage de I'un des cables, un parachute (A) entre en action qui bloque
le battant.

v
T AT

porte ou fenétre relevable avec équilibrage de poids et parachute de la rupture de céble (A).
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@ Portes a rouleaux ou volets a rouleaux

Un entrainement commande I’arbre enrouleur de la porte ou du volet a
rouleau par l'intermédiaire d’une chaine (figure 18). Les parties de
I'entrainement et la chaine doivent étre considérées comme des organes
de suspension dans ce systeme. La chute de la porte a rouleau ou du volet
a rouleau peut étre empéchée de la fagon suivante :

En cas de survitesse,
- le battant est bloqué par un parachute (B) ou
- I'arbre enrouleur est blogué par un parachute (C).

0?

LI i

H
a

Figure 18:
porte ou volet a rouleau. La chute peut étre empéchée scit avec le parachute (B) ou (C).
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@ Battant relevable sans equilibrage du poids

Les deux cébles, qui soutiennent un battant relevable sans équilibrage du
poids, sont enroulés sur des tambours entrainés par un moteur. Les cables
et les parties de I'entrainement doivent étre considérés comme des
organes de suspension dans ce systeme. La chute du battant relevable
peut étre empéchée comme suit :

- Comme pour les portes relevables avec équilibrage du poids, les cébles
sont assurés par des parachutes de rupture de céble (figure 17) et
I’entrainement comme pour les portes a rouleaux par un parachute (C)
(figure 18) ou

- le battant relevable est protégé par un parachute (D) (figure 19) qui agit en
cas de survitesse; un tel parachute doit agir directement sur le battant.

Figure 19:
battant relevable sans eéquilibrage du poids et avec parachute (D).
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@ Porte a sections

Dans le cas de la porte a sections, deux cables maintenant la porte sont
enroulés sur des tambours. Le poids du battant est compensé par des
ressorts d’équilibrage.

Les cébles et les ressorts d'équilibrage constituent des organes de
suspension dans ce systeme.

La chute de la porte peut étre empéchée au moyen de parachutes de
rupture de cable (E) et de rupture des ressorts (F) (figure 20).

Dans le cas des portes a sections motorisées, I'entrainement constitue
aussi un organe de suspension en cas de rupture d'un ressort. Dans ce
cas, le parachute de rupture de ressort peut étre remplacé par un dispositif
de protection qui, lors d'une défaillance de I'entrainement, agit directement
sur I'arbre du tambour de cable.

Figure 20:
porte a sections avec parachute de rupture de cable (E) et parachute de rupture de ressort
d'équilibrage (F).
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ad 5.13.2 Exigences relatives aux dispositifs
antichutes (parachutes) — distance de chute

Les parties qui tombent peuvent étre immobilisées sur une distance
suffisamment courte, si I'on prend les précautions suivantes:

- la distance de chute dans la zone accessible ne doit pas dépasser un
maximum de 0,2 m. Pour le calcul des ressorts des parachutes qui, en
cas de rupture des cables, mettent les cliquets en position de
fonctionnement, on tiendra compte de ce qui suit: dans le cas des
battants relevables ou basculants suspendus a des cables, en cas de
rupture de ceux-ci, les cables et poulies de renvoi subissent une
accélération du céte des contrepoids pendant la chute du battant, ¢’est-
a-dire gu'une force résiduelle du cable continue & s'exercer sur le
parachute. De plus, les dispositifs de sécurité mal entretenus peuvent
presenter d'importantes forces de frottement. Les ressorts doivent étre
calcules de fagon que les cliquets soient actionnés a coup s(r en dépit
de ces influences.

— la force nécessaire pour la retenue du battant ne doit pas étre tributaire
des ressorts. Les parachutes dont les cliquets interviennent dans les
guides non crantés du battant doivent étre congus de la fagon suivante:
dans les limites des tolérances du profile admises pour le parachute, il
faut que les cliguets se bloguent automatiquement au moment de la
prise, c¢’est-a-dire que I'angle de prise doit étre plus petit que I'angle de
blocage automatique. Cela nécessite une attention particuliere dans le
cas de profilés galvanisés, car I'angle de blocage automatique est dans
ce cas plus petit que pour les profilés en acier graissés.

- les parachutes a balanciers sont correctement congus lorsque les
balanciers recouvrent les parachutes de maniére telle que ceux-ci
agissent en cas de blocage mécanique du balancier,

- d'une maniere générale, on considere gue la construction est
appropriée lorsque des ressorts de pression guidés sont utilisés.
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ad 5.13.4 Exigences relatives aux dispositifs
antichutes (parachutes) — éléments déformables

On entend par éléments déformables d'un parachute, par exemple les
étriers amortisseurs qui maintiennent dans des limites admissibles les
forces exercées au moment ou le parachute entre en action (figure 21).

Lorsque les éléments deformables du parachute ont une fonction de
sécurité, il faut qu'ils soient surveillés de fagon que la porte ou la fenétre ne
puisse étre actionnée que si la sécurité est garantie.

Figure 21:

parachute avec étrier amortisseur (D) pour porte a rouleau.

a) Etrier amortisseur en fonctionnement normal.

b) Le parachute a réagi et empéché la chute de la porte. L'étrier amortisseur est déforme.

ad 5.13.6 Exigences relatives aux dispositifs
antichutes (parachutes) - dimensionnement

Il convient de tenir compte aussi des forces exercées lors de l'entrée en
action du parachute, lors de la construction des portes, des fenétres et du
batiment. On veillera en particulier au dimensionnement des axes, arbres,
etc.
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ad 5.14.1 Contrepoids - couverture
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Figure 22:

couverture pour un contrepoids de portes basculantes et relevables ou fenétres.
a) couverture

b) surfaces sans saillie

ad 5.14.4 Contrepoids — danger pour les personnes di a la chute du
contrepoids

Dans le cas de contrepoids qui peuvent tomber par suite d'une rupture des
organes de suspension, un parachute est superflu si les contrepoids sont
couverts dans la zone accessible aux personnes. Lors du dimen-
sionnement du guide du contrepoids, il faut tenir compte des forces
exercées lors de la chute. Si un contrepoids tombant risque de traverser le
sol respectivement le plafond, ceux-ci doivent étre étayés ou équipés d’un
parachute comme le battant. Ceci s’applique aussi au cas ou des
personnes peuvent se tenir dans la zone située sous le contrepoids. Les
contrepoids sous forme de caisson rempli de ballast doivent étre congus
de fagon que tout ou partie de leur contenu ne puisse tomber.
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ad 5.15  Coincement des battants dans le guide

Des rails de guidage détériorés ou encrassés peuvent, par exemple, étre a
I'origine du coincement.

Lorsqu’on tente de fermer des portes ou des volets a rouleaux coinceés,
une poche due au «mou» peut se former, qui s'agrandit jusqu’a finalement
se replier sur elle-méme (figure 23).

De ce fait, les personnes qui se trouvent dans la zone d'acces ou qui sont
occupées a la réparation de pannes peuvent étre mises en danger.

Ce danger peut étre écarté dans une large mesure par la construction
appropriée ou la protection des rails de guidage.

Figure 23:

formation d’une poche due au ,mou" lors du blocage d'une porte a rouleau.
a) Le tablier est correctement enroulé.

b) Le tablier est bloqué, une poche due au ,mou” se forme.

c) La poche s'agrandit.

d) Le tablier se replie sur lui-méme.

ad 5.16 Fins de course

Dans le cas de battants actionnés a la main, I'exigence est satisfaite par
I'installation de butées ou tampons capables d'absorber |'énergie ciné-
tiqgue du battant. Les tampons ne doivent pas agir sur les galets de
guidage.

Dans le cas de battants motorisés, I'exigence est satisfaite

— si les battants sont immobilises dans leurs positions extrémes, par
exemple au moyen d’interrupteurs de fin de course de service et

— sien cas de défaillance de ces interrupteurs de fin de course de service,
un autre interrupteur de fin de course d'arrét d'urgence est monteé.
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En présence d’'une sécurité de surcharges - par exemple un accouplement
a friction, une soupape de surpression, ou une soupape de decharge — des
butées fixes peuvent étre installées a la place de l'interrupteur de fin de
course d'arrét d'urgence. En regle générale, des interrupteurs de fin de
course d'arrét d'urgence sont necessaires dans les cas ou |'entrainement
supporte la masse du battant, par exemple dans les portes et volets a
rouleaux.

ad 5.17  Dispositifs de réglage

Autant que possible, la plage de réglage doit étre limitée de fagon que des
personnes ne puissent pas étre mises en danger. Dans la zone accessible
aux personnes, un déréglage abusif peut étre empéché au moyen de
plomb, de couvertures, d'une construction particuliere, etc.

ad 5.18.1 Entrainement — blessures par les organes d’entrainement

Les solutions sont, par exemple :

— pour les entrainements a chaine situés dans la zone accessible aux
mains, il est préférable de ne protéger que les points d'enroulement sur
les roues a chaines (figure 24). On peut ainsi exécuter les travaux
d’entretien sans avoir a démonter une couverture.

-~ immobilisation sur place

Figure 24:
points d'enroulement proteges.
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ad 5.18.2 Entrainement — mouvement dangereux du battant

L'arrét peut étre considéré comme sir, si lors du déclenchement de
I'entrainement, comme lors d'une panne de la commande ou de |'énergie
motrice, le freinage est réalise.

Dans ce cas, il faut respecter les points suivants :

- e moment de freinage ne doit pas étre sensiblement modifié par suite de
I'usure des garnitures de frein. Cette exigence est satisfaite si la distance
d'arrét admissible n'est pas dépassée en cas d'usure maximale.

— les organes de transmission entre le battant et la partie freinante de
I'entrainement (frein, engrenage autobloquant) sont sirs et capables de
garantir la distance d'arrét prescrite en tenant compte des influences
extérieures prévisibles.

— les présents organes de transmission par adhérence (accouplements a
friction) sont dimensionnés et réglés de fagon & pouvoir, a coup s,
transmettre, pour le moins, le moment de freinage nécessaire.

— l'arrét sOr s'effectue en régle générale indépendamment de I'énergie
motrice (par exemple par un frein mécanique). Les freins mécaniques
sont congus de fagon correcte, s'ils sont actionnnés par des ressorts.

— par des mesures appropriées permettant d’éviter a coup sir une panne
soudaine de I'énergie motrice, il est alors admis un arrét au moyen de
cette énergie dans des cas particuliers. Pour le moins, I'énergie motrice
nécessaire a |'arrét de la porte ou de la fenétre doit étre stockée.

ad 5.18.3 Entrainement — actionnement manuel

Lors de I'utilisation de manivelles, il faut veiller notamment a ce que :
le retour de manivelle ne soit pas possible,

les manivelles ne puissent se décrocher,

les manivelles soient assurées contre toute chute,

I'entrainement motorisé soit interrompu a coup sar avant que la mani-
velle entre en prise.

|

ad 5.19.1 Commande - exigences au systéme de commande

La transmission des signaux entre le donneur d’ordre (par exemple barre
de contact) et I'organe d'exécution (entrainement) doit étre réalisé avec
une sécurité normale. Les mesures de protection du niveau de sécurité
«sécurité normale» perdent tout ou partie de leur effet de protection si elles
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sont atteintes par un dérangement. Le déerangement doit avoir pour effet
que les portes et fenétres ne puissent plus étre utilisées.

Il'y a dérangement lorsque le but de la fonction de protection n'est plus
atteint en raison d’un défaut momentané ou persistant provoqué par une
influence extérieure ou provenant du systeme méme.

ad 5.19.2 Commande - dispositif de déclenchement de sécurité

L'exigence relative a un déclenchement sdr est réalisée si, au moyen d’un
interrupteur de sécurité, placé directement pres de la porte ou de lafenétre
a un endroit accessible aisément et sCrement, |'énergie de I'entrainement
est coupée de fagon que tous les mouvements dangereux sont évités de
fagon stre. Dans une installation alimentée par diverses formes d’énergies,
la coupure doit étre realisée au moyen d'un seul interrupteur par toutes les
formes d’énergies. D’'éventuels accumulateurs d’énergie (air, ressorts)
doivent étre déchargés lors de l'interruption.

ad 5.19.3 Commande - dispositif d’arrét d’'urgence

Dans le cas de dispositifs de commande par impulsion, aucun dispositif
d’arrét d'urgence supplémentaire n’est nécessaire si l'interrupteur de
sécurité (voir chiffre 5.19.2) agit de la méme maniere qu’un dispositif
d'arrét d'urgence et s'il est placé prés des donneurs d’ordres de la
commande par impulsion.

PORTE 7

Figure 25:

interrupteur de securité.

L'interrupteur permettant un déclenchement

sUr de la porte motorisée peut étre assuré en position
déclenchée au moyen de cadenas.
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ad 5.21 Accessibilité pour I'entretien

Les portes et fenétres ne peuvent étre entretenues facilement et sans
danger que si toutes les parties a verifier et a entretenir sont sans autre
accessibles et s'il y a suffisamment de place pour I'exécution des travaux.

L'accessibilité est garantie, si, par exemple :

- les organes de suspension des battants, tels que cables et chaines,
peuvent étre controlés sur toute la longueur;

- les parachutes de rupture de cables, qui se déplacent dans les guides,
peuvent étre contrélés sans danger, a savoir que I'on peut, par exemple,
dévisser la partie du guide située devant le dispositif de sécurité;

— les fenétres en pente, par exemple celles d’'un jardin d'hiver, peuvent
étre nettoyées a partir d’'un emplacement sdr.

Des plates-formes de travail fixes ou mobiles, plates-formes de levage ou
autres doivent étre a disposition pour les travaux d'entretien a exécuter a
plus de 5 m de hauteur.,

ad 6.3.1  Exploitation — espaces libres a maintenir

Ce genre d’espace est souvent utilisé par erreur comme aire de remisage
ou bien I'on y monte des installations aprés coup. Afin que des personnes
ne soient pas mises en danger dans cette zone, ces espaces doivent
constamment rester libres. Il convient de les marquer en conséguence.

ad 6.4.2 Inscriptions — inscriptions sur les organes de commande

Des fleches suffisent sur les donneurs d'ordres qui commandent les
mouvements des portes ou fenétres.

L’interrupteur de sécurité (chiffre 5.19.2) doit étre désigné comme tel. On
indiquera aussi, si nécessaire, a quelle porte ou fenétre appartient
I'interrupteur.

ad 6.5.1 Entretien

La sécurité ne peut étre garantie que si les travaux d’entretien sont
exécutés par des personnes disposant des connaissances nécessaires.

ad 6.5.3  Entretien — verrouillage des battants

Les battants avec entrainement motorisé sont assurés contre les mouve-
ments inopinés ou erronés si 'interrupteur de sécurité évoque sous chiffre
5.19.2 est en position déclenchée et verrouillé dans cette position.
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Annexe: autres définitions

Aréte de fermeture principale

Toute aréte de fermeture du battant qui vient s’appliquer sur sa contre-
aréte et dont la distance par rapport a cette derniere détermine le degré
d'ouverture de la porte ou de la fenétre (voir figure 26).

Aréte de fermeture secondaire

Toute aréte de fermeture d’un battant qui n’est pas |'aréte principale (voir
figure 26).

Barre de contact

Dispositif de protection qui donne par contact I'ordre de déclenchement
ou d'inversion.

Battants

Eléments mobiles qui obturent ou découvrent les ouvertures des portes et
fenétres.

Contre-aréte

Aréte de fermeture qui, en position fermée du battant, fait face a |'aréte de
fermeture principale ou secondaire du battant (voir figure 26).

Contréle automatique de départ

L'explication de la notion de «contréle automatique de départ» se trouve
dans les régles relatives a la construction et a I'application des dispositifs
de protection par barrage immatériel (réf. Suva 1723).

Couverture
Empéche qu’'une zone dangereuse puisse étre atteinte du coté couvert.

Dispositif de commande par impulsion

Il provoque une modification de I'état de fonctionnement (par exemple
mouvement) le temps qu'un ordre approprié est donné manuellement.
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Dispositif de protection

Dispositif servant a la prévention des accidents. Cette notion s'applique a
la conception technique et, avant tout, aux dispositifs installés spécia-
lement, et éventuellement en complément, pour la protection des per-
sonnes.

Distance d’arrét

Chemin parcouru par la porte apres I'ordre de déclenchement jusqu'a
I'immobilisation (voir figure 10).

Distance de réaction d’une barre de contact

Distance parcourue entre le début de I'actionnement de la barre de contact
et I'endroit ou le systéme de barre de contact donne I'ordre de déclen-
chement d’arrét ou d’inversion (voir figure 10).

Distance de retrait

Distance parcourue par la barre de contact lorsque, aprés avoir atteint
I'endroit ou le systéme de contact donne I'ordre d’arrét ou d'inversion, elle
continue son mouvement de retrait ou de compression (voir figure 10).

Eléments de suspension

Parties de construction qui maintiennent les portes et fenétres dans des
positions déterminées, par exemple :

— les céables ou chaines reliant les portes et fenétres avec les dispositifs
destinés a compenser leur propre poids;

— les ressorts servant & compenser le poids de la porte ou de la fenétre;
— les entrainements a fonction porteuse;

- les ancrages dans le batiment;

— les liaisons entre les différentes parties d’une porte ou fenétre.

Encaissement
A pour effet qu'une zone dangereuse ne peut étre atteinte d'aucun cété.
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Mesure de protection

Mesure servant a la prévention des accidents. Cette notion s'applique
aussi bien a la conception technique des portes et fenétres gu’aux
mesures relatives au comportement des personnes concernées.

Poignée
Elément actionné manuellement produisant le retrait du péne de la serrure.

Portillons (portes de service)
Portes aménagées dans les battants de portes.

Sécurité normale

Mesure de protection qui perd tout ou partie de son effet protecteur
lorsqu’elle est atteinte par un dérangement. Le dérangement doit rendre
les portes et les fenétres inutilisables.

Surface de contact

Dispositif de protection qui donne I'ordre de déclenchement ou d'inversion
par contact de la main ou du pied.

Zone accessible aux mains

Zone qui peut étre atteinte par des personnes a partir d'une échelle ou une
autre surface de stationnement non permannente.

Zone accessible aux personnes

Zone qui peut étre atteinte par des personnes a partir du sol ou d’un autre
emplacement fixe. Comme hauteur accessible aux mains, il est admis
2,5 m a partir de la surface de stationnement.
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Porte a battant Fenétre a deux battants Porte de véhicule

Porte coulissante Porte pliante

IR

Porte basculante Porte a rouleau Porte a sections

Figure 26:
arétes de fermeture principales (a), arétes de fermeture secondaires (b) et contre-aréte (c).

Directive CFST 1511 55



e Zrpindieeh & wisind

EeisRR & N0 sl Ara Rlughna et

_ - B
MDpahrsnines e (O zatttrinize lseaet o sl 5. asliEinia ETE oE shrhy

ik
bt 1]

i T el



