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1 Anwendungsbereich

Die Bestimmungen dieser Richtlinie gelten fur die Herstellung ~ Anwendungs-
von stationaren und mobilen Hochstdruck-Wasserstrahl-Gera- 2"
ten (HWG).

2 Begriffsbestimmungen

21 Hochstdruck-Wasserstrahl-Geréte

Als Hochstdruck-Wasserstrahl-Gerat (HWG) im Sinne dieser — Hochstdruck-
Richtlinie gelten stationdre und mobile Gerate, deren vom  faseer ™"
Druckerzeuger erreichter zulassiger Betriebstuberdruck 400

bar und mehr betragt oder bei denen das Druckférderprodukt

(Produkt aus zulassigem Betriebstberdruck in bar und Volu-

menstrom in I/min) die Zahl 20’000 erreicht oder Gbersteigt.

Hochstdruck-Wasserstrahl-Gerate (HWG) sind mit Disen oder
anderen geschwindigkeitserhdhenden Offnungen versehene
Gerate und Einrichtungen, die Wasser — mit oder ohne Zu-
schlagstoffe — im freien Strahl austreten lassen.

HWG dienen insbesondere

- der Oberflachenbehandlung bzw. dem staub- und funken-
freien Entrosten

- dem Zerteilen (Schneiden) von festen Stoffen

Im allgemeinen bestehen HWG aus
Antriebsmotor

Druckerzeuger

Rohr- und Schlauchleitungen
Spritzeinrichtungen
Sicherheitseinrichtungen
Bedienungseinrichtungen

|

|

2.2 Beschreibung der einzelnen Bestandteile

1 Druckerzeuger sind Gerate, die einen Uberdruck erzeu-  Druckerzeuger
gen und das Wasser der Spritzeinrichtung zufihren. :
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Leitungen

Schlauche

Rohre

Schlauch-
armaturen

Spritzeinrich-

tungen

Sicherheits-
einrichtungen

Regel- oder
Messeinrich-
tungen

Wechselsatze

Regeln der
Technik

Technische
Unterlagen

Betriebs-
anleitung

2 Als Leitungen dienen Schlauche und Rohrleitungen, die
mit den Armaturen verbunden sind.

3 Schlauche sind flexible, rohrférmige Halbfabrikate, die
aus einer oder mehreren Schichten und Einlagen bestehen
und die mit einem Hinweis auf ihre spezielle Verwendung ge-
kennzeichnet sind.

4 Rohre sind spezielle, fiir die Héchstdruckwasserfdrde-
rung hergestellte Halbfabrikate.

5 Schlaucharmaturen sind Anschluss- oder Verbindungs-
elemente von Schlauchen und Rohrleitungen.

6  Spritzeinrichtungen dienen der Férderung des Wassers.
Sie bestehen in der Regel aus der Betatigungseinrichtung,
dem Spritz-, Verlangerungs- oder Diisenrohr sowie der Diise.

7 Sicherheitseinrichtungen verhindern selbsttatig eine
Uberschreitung des jeweils zulassigen Betriebstiberdrucks
oder der zuléssigen Betriebstemperatur.

8 Regel- oder Messeinrichtungen dienen der Steuerung
des Betriebsablaufs und der Uberwachung des ordnungsge-
massen Betriebszustandes.

®  Wechselsatze sind Einbauten im Zylinder des Druck-
erzeugers, die verschiedene Hubvolumen ergeben.

3 Allgemeine Anforderungen

81" HWG mussen nach den Regeln der Technik kon-
struiert, berechnet und gebaut sein.

3.2 Auf Verlangen sind den Kontrollorganen alle fiir die
sicherheitstechnische Beurteilung der HWG notwendigen
Unterlagen, einschliesslich eines Sicherheitsnachweises, zur
Verfugung zu stellen.

33" Wer HWG herstellt oder vertreibt, muss dafiir sor-
gen, dass die Sicherheit gewahrleistet ist. Die fiir die Arbeits-
sicherheit erforderlichen Angaben miissen in derim Beniitzer-
betrieb Ublichen Amtssprache zur Verfligung gestellt werden.
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34 Durch Kennzeichnung der Bauteile im Hochdruck-
bereich ist sicherzustellen, dass der Benlitzer nur geeignetes
Material einsetzt.

4 Bau und Ausristung

41 Beanspruchungen

HWG mssen so beschaffen sein, dass sie bei bestimmungs-
gemasser Verwendung den Beanspruchungen standhalten,
die beim jeweils zulassigen Betriebstiberdruck auftreten.

4.2 Aufschriften

1 HWG missen so gekennzeichnet sein, dass Hersteller,
Baujahr, Fabriknummer, Typenbezeichnung und maximale
Wassermenge (in l/min) mit zugehdérigem Uberdruck (in bar)
jederzeit ermittelt werden kénnen.

Bei Druckerzeugern mit konstantem Druckférderprodukt oder
Volumenstrom genligt es, wenn der maximale Volumenstrom
(in /min) und der zulassige Betriebstberdruck (in bar) ange-
geben werden.

2 An den Teilen der Spritzeinrichtung muss der Hersteller
und der zulassige Betriebsdruck dauerhaft angeschrieben
sein.

8  Schlauche und Rohre mussen mit dem Herstellerkenn-
zeichen sowie mit Angaben Uber das Jahr und Quartal der
Herstellung und den zulassigen Betriebstiberdruck versehen
sein; dies gilt auch flur die Verbindungselemente von Schl&u-
chen und Rohren.

4 Befehlsgeber missen so gekennzeichnet sein, dass die
zu wahlende Funktion oder Bewegungsrichtung eindeutig er-
kennbar ist.

5 Aufschriften mlssen gut lesbar, leicht verstandlich und
dauerhaft sein.

Wenn immer maoglich sollen dafur allgemein verstandliche
Symbole verwendet werden.
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Druck-
begrenzer

Sicherung
gegen unbe-
fugten Eingriff
Aufschrift

Ableiten des
Wassers

Druck-
messgerat

Schutz vor
weggeschleu-
dertem Material

Gestaltung der
Schalteinrich-
tungen

Steuerung im
Sonderbetrieb

43 Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiiberschreitung

1*  Druckerzeuger von HWG mussen eine Sicherheitsein-
richtung haben, die eine Uberschreitung des jeweils zulassi-
gen Betriebstiberdrucks um mehr als 15%, bei Geraten mit
Pulsationsdampfer um mehr als 10%, verhindert.

Diese Sicherheitseinrichtung darf nicht absperrbar sein. Sie
muss so beschaffen und angeordnet sein, dass sie nicht un-
wirksam werden kann.

2*  Die Einstellung der Sicherheitseinrichtung muss so ge-
sichert sein, dass Unbefugte sie nicht verandern kénnen.

3 Auf den Sicherheitseinrichtungen mussen der Hersteller
oder das Herstellerzeichen, der zulassige Betriebstberdruck
und die Durchflussmenge in I/min oder die Nennweite ange-
geben sein.

4 Das aus den Sicherheitseinrichtungen austretende Was-
ser muss gefahrlos abgeleitet werden konnen.

44 Druckmesseinrichtungen

T HWG mUssen ein Druckmessgerat haben, das den jewei-
ligen Betriebstiberdruck des Druckerzeugers in bar anzeigt.

2 Druckmessgerate mussen so beschaffen und angeord-
net sein, dass im Falle ihres Undichtwerdens niemand durch
den ausstromenden Arbeitsstoff oder durch weggeschleuder-
te Bruchstlicke verletzt werden kann.

45 Steuerungen und Schalteinrichtungen

1 Die Schalteinrichtungen von Druckerzeugern sowie von
mechanisch und von Hand geflhrten Spritzeinrichtungen
sind so zu gestalten, dass keine Personen gefahrdet werden.

2 Fur Umrustarbeiten, das Beheben von Stérungen und
Unterhaltsarbeiten muss das HWG so gesteuert sein, dass Be-
wegungen nur in der vorgesehenen Art und Geschwindigkeit
und nur so lange wie gewunscht ausgeflhrt werden (Impuls-
kontaktsteuerung).

Bei diesen Arbeiten muss verhindert sein, dass ein personen-
gefahrdender Wasserstrahl entstehen kann.
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3*  Am Bedienungsstand mussen sich Ausschalteinrichtun-
gen befinden, mit denen sich die Spritzeinrichtung sicher still-
setzen und das Wasser sicher abstellen 14sst.

4*  HWG missen mit einer oder mehreren Schalteinrichtun-
gen ausgeristet sein, mit denen sich das Gerétin einen siche-
ren Zustand bringen lasst. In diesem Zustand durfen keine ge-
fahrdenden Funktionen oder Bewegungen mehr moglich
sein.

46 Spritzeinrichtungen

1 Spritzeinrichtungen mussen so gebaut sein, dass sie den
bei der vorgesehenen Betriebsweise zu erwartenden Stoss-
und Schlagbeanspruchungen standhalten, ohne dass Un-
dichtheiten entstehen.

2  Die Betatigungseinrichtung der von Hand gefuhrten
Spritzeinrichtungen muss sich einfach und mit geringer Kraft-
anstrengung bedienen lassen. Es muss jederzeit moglich
sein, die Betatigungseinrichtung loszulassen. Das Loslassen
darf durch den Riickstoss nicht erschwert oder verhindert wer-
den.

3 Von Hand gefiihrte Spritzeinrichtungen missen so be-
schaffen sein, dass beim Loslassen der Betatigungseinrich-
tung ein weiteres Austreten von Flssigkeit aus der Spritzein-
richtung oder eine weitere Zufuhr von Fliissigkeit zur Spritzein-
richtung selbsttatig und sicher verhindert wird oder ein selbst-
tatiges Abschalten des Druckerzeugers erfolgt.

4* Die Betatigungseinrichtung der von Hand gefihrten
Spritzeinrichtungen muss so gesichert sein, dass sie nicht un-
beabsichtigt ausgeldst werden kann. Sie muss in geschlosse-
ner Stellung verriegelbar sein. In der Einschaltstellung darf die
Betatigungseinrichtung nicht arretierbar sein. Auf die Verrie-
gelungin der geschlossenen Stellung kann verzichtet werden,
wenn beim Loslassen der Betatigungseinrichtung der
Druckerzeuger abgeschaltet wird und danach vor der Spritz-
einrichtung kein Uberdruck mehr ansteht.

5* Bei Spritzeinrichtungen, die von Hand gefuhrt werden,
dirfen die vom Gerateflhrer aufzunehmenden Ruckstoss-
krafte in der Langsachse der Spritzeinrichtung 250 N nicht
{berschreiten.

EKAS-Richtlinie 6504 * Siehe auch Erlauterungen.

Ausschalt-
einrichtung

Hauptschalter

Stoss- und
Schlagbean-
spruchungen

Bedienungs-
freundliche
Gestaltung

Abschalten der
Wasserzufuhr

Unbeab-
sichtigtes
Auslosen,
Verriegelung

Rickstosskraft



Zueinander
passendes
Material

Verbindungs-
elemente

Inkrafttreten

4.7 Schlauch- und Rohrleitungen

T* Schlauch- und Rohrleitungen miissen aus funktionsfahi-
gen, zueinander passenden Schlauchen, Rohren und Arma-
turen hergestellt sein.

2 Verbindungselemente von Leitungen mussen so be-
schaffen sein, dass sie nicht undicht werden und sich nicht un-
beabsichtigt [dsen kdnnen. Dabei ist die hdchste zu erwarten-
de Zug-, Stoss- und Schlagbeanspruchung zu beriicksichti-
gen.

5 Inkrafttreten der Richtlinie

Diese Richtlinie tritt auf den 1. Juli 1991 in Kraft.
(Sie gilt bis zum Inkrafttreten der entsprechenden Euro-Norm.)

Juli 1991 Eidgendssische
Koordinationskommission
fur Arbeitssicherheit

Bezugsquelle:

Eidgendssische
Koordinationskommission
fur Arbeitssicherheit
Fluhmattstrasse 1
Postfach

6002 Luzern
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Anmerkung

Fur den Anwendungsbereich der vorliegenden Richtlinie bestehen weitere
Bestimmungen, insbesondere:

— Verordnung Uber die VerhUtung von Unfallen bei Bauarbeiten (SUVA-
Form. 1796)

- Allgemeine Richtlinie Uber Bau, Ausrustung, Aufstellung, Betrieb und
Unterhalt von Maschinen (SUVA-Form. 1593)

— Richtlinie tGber Bau und Anordnung von Schaltvorrichtungen (SUVA-
Form. 1594)

— Richtlinie Uber den Betrieb von Hoéchstdruck-Wasserstrahl-Geraten
(HWG), EKAS-Form. 6505

Diese Verordnungen und Richtlinien sind erhaltlich bei der

SUVA (Schweizerische Unfallversicherungsanstalt)
Postfach
6002 Luzern

- DIN 20024 «Prufung, Schlauche und Schlauchleitungens
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Erlauterungen zur Richtlinie Nr. 6504

Bau von Hochstdruck-Wasserstrahl-Geréten
(HWG)

Ausgabe Juli 1991

In diesen Erlauterungen wird anhand von Beispielen gezeigt, wie sich die in
der Richtlinie aufgefiihrten Schutzziele verwirklichen lassen. Anstelle der an-
gegebenen Lésungen sind auch andere zuléssig, sofern damit das Schutz-
ziel erreicht wird.
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Zu 31 Regeln der Technik

Als Regeln der Technik gelten zurzeit Euro- (EN), Schweizer (SN) und Deut-
sche Industrie-Normen (DIN) sowie andere Normen, die nachweislich den
gleichen Sicherheitsstandard aufweisen.

Zu32 Technische Unterlagen

Gemass STEG (Bundesgesetz Uber die Sicherheit von technischen Einrich-
tungen und Geraten vom 19. Mérz 1976) ist die SUVA (Schweizerische Unfall-
versicherungsanstalt) Kontrollorgan fiir HWG.

Zu 33 Betriebsanleitung

Die Betriebsanleitung des Herstellers oder Lieferanten muss Angaben tiber
mindestens folgende Punkte enthalten:

- Verwendungszweck

- In-und Ausserbetriebsetzung

- Massnahmen bei Stérungen

- Wirkungsweise der Sicherheitseinrichtungen

— zu verwendende Dusen mit Angaben (ber die zugehérigen Riickstoss-
krafte

- zulassige Zusatzstoffe und ihre Verwendung
- zuléssige bzw. mogliche Uberdriicke und Temperaturen
- zu verwendende Schlauchleitungen

— bei Geraten mit Wechselsatzen Hinweise auf die erforderliche Umristung
des Gerats beim Auswechseln der Zylindereinbauten oder des Druck-
erzeugers

- Vermeiden von Gefahren durch die Art der Aufstellung (Larm, gesund-
heitsgefahrdende Stoffe)

- Wartung und Reinigung
- durchzufhrende Prifungen

Zu4.21  Typenschild

Bei Druckerzeugern mit konstantem Druckférderprodukt handelt es sich um
HWG, deren Druckerzeuger nicht fir Wechselsétze konzipiert sind.
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Zu 4.31 Druckbegrenzer

Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung sind Sicherheitsven-
tile, Uberstromventile usw.

Zu43.2  Sicherung gegen unbefugten Eingriff

Dies kann erreicht werden, wenn

- die Verstelleinrichtung unter Verschluss gehalten wird oder

- bei abgezogenem Verstellwerkzeug kein Verstellen moglich ist

Zu453  Ausschalteinrichtung

Das Abschalten des Druckerzeugers kann sowohl elektrisch als auch
hydraulisch erfolgen. Als Abschalten gilt auch das Abtrennen des Druck-
erzeugers von der Spritzeinrichtung, z.B. durch ein Uberstromventil.

Zu454  Hauptschalter

Als Schalteinrichtungen kénnen Sicherheitsschalter, Hahnen, Klappen usw.
eingesetzt werden, die in abgeschalteter Stellung gegen Wiedereinschalten
mit Vorhangeschldssern gesichert werden kdnnen.

Zu464  Unbeabsichtigtes Ausldsen, Verriegelung

Ein unbeabsichtigtes Auslésen der Betatigungseinrichtung kann durch
einen Schutzbligel verhindert werden.

Zu 465 Ruickstosskraft

Dies wird erreicht, wenn der Betriebstberdruck und die Groésse und Anord-
nung der Dusen in der Spritzeinrichtung entsprechend aufeinander abge-
stimmt sind.

Zu 4.7 Zueinander passendes Material

Das Material gilt als zueinander passend, wenn die Schlauchleitungen den
Beanspruchungen einer dynamischen Druckprifung nach DIN 20024
«Schlauche und Schlauchleitungen; Prufung» oder einer vergleichbaren
Norm standhalten.
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